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桥梁墩台混凝土智能喷淋养生 技术规程

1 总则

1.1 为规范桥梁墩台身混凝土智能喷淋养生技术，保证混凝土养生质量，制定本规程。

1.2 相关作业人员应经培训合格后方可上岗。

1.3 建立施工安全生产保障体系和职业健康安全管理体系，保证作业人员的安全防护与卫生

保健。

1.4 做好节材与材料资源利用、节水与水资源利用、节能与能源利用，减少对环境的影响。

1.5 本规程适用于桥梁墩台身混凝土养生。

2 术语

2.1 养生衣 Mulching outerwear for concrete curing

一种整体式设计、可循环使用，具有无缝衔接特点的墩台身包裹材料。

2.2 移动供水 Mobile water-supply

一种利用可移动蓄水桶、水泵、喷淋设备等为养生提供用水的供水方式。

2.3 无塔供水 Water supplying without tower

一种利用变频无负压供水设备，保证水压充足、水流恒定的远距离养生供水方式。

2.4 智能喷淋 Intelligent control on water-spraying

一种可设定养生喷淋次数、喷淋时长、喷淋间隔时间、温湿度阀值，通过混凝土表面与

环境温湿度智能调节喷淋用水量，并形成混凝土养生记录的系统。

3 一般规定

3.1应全面掌握现场实际情况，结合实施性施工组织设计编制施工方案和作业指导书。

3.2 使用前，应进行智能喷淋养生系统工艺试验。

3.3 智能喷淋养生系统用电导线中的计算负荷电流应小于其长期连续负荷允许载流量，线路

末端电压偏移应小于其额定电压的 5％。

3.4 喷淋管道安装时应注意喷淋管道的喷水方向正确。

3.5 时间继电器应与网络模块连接，网络模块可通过手机 App软件进行控制，网速应满足信

息传输要求，宜选用 3G以上网络。

3.6 养生用水应符合表 1技术要求。

表 1 养生用水的技术要求

项次 项目 预应力混凝土 钢筋混凝土 素混凝土 试验方法

1 PH 值 ≥5 ≥4.5 ≥4.5

JGJ 63
2 不溶物（mg/L） ≤2000 ≤2000 ≤5000

3 可溶物（mg/L） ≤2000 ≤5000 ≤10000

4 CL
-
含量（mg/L） ≤500 ≤1000 ≤3500
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5 SO4

2-
含量（mg/L） ≤600 ≤2000 ≤2700

6 碱含量（mg/L） ≤1500 ≤1500 ≤1500

注：碱含量按 Na2O+0.658K2O 计算值表示。采用非碱活性骨料时，可不检验碱含量。

4 施工调查

 施工范围内的地形地貌、地质、水文、气象等情况。

 养生所需各种材料、设备的供应情况。

 现场可利用水、电等资源及供应情况。

 现场道路情况及拟修建施工便道的环境条件。

5 设备选型

5.1 桥梁墩台身混凝土智能喷淋养生系统由供水设备、智能喷淋养生设备、喷淋管道、养生

衣组成。

5.2 低墩集中区域，宜选用移动供水方式，系统图可参考附录 A；高墩集中区域，宜选用无

塔供水方式，系统图可参考附录 B，并应符合下列规定：

1 移动供水方式蓄水桶蓄水容量不宜小于 2 m³，蓄水桶与水泵之间应安装过滤器。

2 无塔供水方式蓄水罐蓄水容量、出水压力应满足养生高峰期最大用水量和最高墩台身

供水压力，蓄水罐出水口应安装过滤器。

3 根据蓄水桶（罐）与最高墩台身水头差及养生需求的水流量选择适宜扬程和功率的水

泵和无塔供水设备。水泵功率可根据下列公式确定：

33.5

2
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n3.10

S （5.2-1）
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PH （5.2-2）

L


S
HQ （5.2-3）

2d1416.3
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QV （5.2-4）

K
HQN 


8.9 （5.2-5）

式中：S—管道摩阻；

n—管内壁糙率；

d—管内径，以 m为单位；

H—水头差，以 m为单位；

P—管道两端压强差；

ρ—液体密度；

g—重力加速度；

L—管道长度，以 m 为单位；

Q—流量，以 m3/s 为单位；
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V—流速，以 m/s 为单位；

K—水泵电动机机组的总效率，取 50%；

N—水泵功率。

6 智能喷淋养生系统

6.1 智能喷淋养生系统安装

6.1.1 智能喷淋养生系统安装流程图详见图 1。

供水设备安装

蓄水桶（罐）蓄水

智能喷淋养生设备安装

喷淋管道制作与安装

接通电源

检查系统运转情况

墩台身养生衣安装

连接手机 APP
设置喷淋参数

开始墩台身混凝土养生

定期补充蓄水桶水量

墩台身混凝土养生结束

循环进行其余

墩台身混凝土养生

图 1 智能喷淋养生系统安装流程图

6.1.2 采用移动供水方式时，蓄水桶应始终保证有足够的蓄水量。

6.1.3 采用无塔供水方式时，无塔供水设备应与水源连接，保证无塔供水装置内始终有足够

蓄水量。

6.1.4 智能喷淋养生设备包括时间继电器、定时电磁阀、温湿度传感器、过滤器。

6.1.5 每个墩台身宜设置定时电磁阀、温湿度传感器各 1个。
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6.1.6 温湿度传感器应安装在墩台身混凝土表面。

6.1.7 喷淋管道可按下列要求进行制作与安装：

1 喷淋管道宜采用直径 20~30mm 管材，按照墩台身顶部尺寸环绕设置，喷淋管距墩

台身混凝土面距离宜控制在 10 cm，在喷淋管道上宜每间隔约 10cm设置直径为 0.5mm的喷

水孔。

2 对于整体式施工的墩台身，宜设置双层喷淋管道，上层喷淋管道养生墩台身顶部混

凝土，下层喷淋管道养生墩台身四周混凝土。

3 对于分节段施工的墩台身，宜在墩台身底部模板处设置喷淋管道，便于喷淋管道固

定、安装和拆卸。

6.1.8 墩台身模板拆除后，安装喷淋管道，采用养生衣包裹。

6.1.9 喷淋管道安装完成后，应接通电源并检查智能喷淋养生系统是否运转正常。

6.2 智能喷淋养生系统信息化

6.2.1 时间继电器应配置通讯模块，可通过手机 APP 软件远程控制。

6.2.2 温湿度传感器可感应墩台身混凝土表面温湿度，智能喷淋养生系统可根据采集的墩台

身混凝土表面温湿度与设置的温湿度阀值对比，当超出阀值时系统自动开启。

6.2.3 智能喷淋养生系统可通过手机 APP软件对每个墩台身养生设置喷淋时间段、喷淋间隔

时间、喷淋时长和温湿度阈值，通过控制定时电磁阀开启时间段实现墩台身差异化养生。

6.2.4 每个墩台身养生情况可通过手机 APP 软件进行实时监控。

6.2.5 智能喷淋养生系统可实时查看墩台身混凝土养生情况，养生数据可存储。

7 质量检查与验收

7.1 养生期间，混凝土表面温度与环境温度之差不应大于 20℃，养生用水温度与混凝土表面

温度之差不得大于 15℃。

7.2 养生期间，应在混凝土浇筑完毕后 1h 内对混凝土进行保温保湿养生，养生时间应符合

表 2 的规定。当环境温度低于 5℃时禁止洒水。

表 2 不同混凝土保温保湿养生的最低期限

水胶比

大气潮湿（RH≥50%），

无风，无阳光直射

大气干燥（20%≤RH＜50%），

有风，或阳光直射

大气极端干燥（RH＜20%），

大风，大温差

日平均气温

T（℃）

养生时间

（d）

日平均气温

T（℃）

养生时间

（d）

日平均气温

T（℃）

养生时间

（d）

＞0.45

5≤T＜10 21 5≤T＜10 28 5≤T＜10 56

10≤T＜20 14 10≤T＜20 21 10≤T＜20 45

T≥20 10 T≥20 14 T≥20 35

≤0.45

5≤T＜10 14 5≤T＜10 21 5≤T＜10 45

10≤T＜20 10 10≤T＜20 14 10≤T＜20 35

T≥20 7 T≥20 10 T≥20 28
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附录 A 移动供水方式的智能喷淋养生系统图

1—蓄水桶；2—过滤器；3—配电柜；4—电缆线；5—主水管；

6—水泵；7—时间继电器；8—传感线；9—温湿度传感器；10

—支水管；11—定时电磁阀；12—墩台身；13—喷淋管道和养生

衣。
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附录 B 无塔供水方式的智能喷淋养生系统图

1—水源；2—无塔供水蓄水罐；3—配电柜；4—水泵；5—无塔

供水压力罐；6—电缆线；7—过滤器；8—时间继电器；9—主水

管；10—传感线；11—温湿度传感器；12—支水管；13—定时电

磁阀；14—墩台身；15—喷淋管道和养生衣。
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本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

2）表示容许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

3）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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《桥梁墩台混凝土智能喷淋养生技术规程》

条 文 说 明

本条文说明系对重点条文的编制依据、存在的问题以及在执行中应注意的

事项等予以说明，不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和

把握标准规定的参考。为了减少篇幅，只列条文号，未抄录原条文。

2.1 一种根据墩台身形状设计，整体加工无缝拼接而成的具有可循环使用、包裹性强、保温

保水特点的墩台身养生衣，宜采用透明塑料材料，利于查看混凝土养生效果。

2.2 移动供水设备由蓄水桶、水泵、水管和连接件组成，适用于低墩集中区域墩台身混凝土

养生。

2.3 无塔供水设备由智能型变频控制柜，稳流罐，水泵机组，仪表，阀门及管路，基座等组

成，适用于一切需要增高水压，恒定流量的给水系统。

3.6 养生用水技术要求引用《混凝土用水标准》（JGJ63），混凝土养生用水可不检验不溶

物和可溶物。

4.2 养生所需各种材料是指养生衣、喷淋管道、蓄水桶等。

5.2.1 经实践表明：低墩养生时，每天上、下午各补充一次养生用水，使用容量为 2 m³的蓄

水桶可保证 2~3个墩台身一天的正常养生用水。当蓄水桶小于 2 m³，为保证现场施工需要，

需增加水车送水频次，或减少养生墩台身用水供应，经济效益较差。

5.2.2 高墩养生时，为保证水压满足送水要求，确保水流恒定，宜采用无塔供水设备。

5.2.3 对于选择无塔供水设备的水泵来说，水泵消耗功率的大小和实际流量成正比，同时无

塔供水设备水泵的流量会随着扬程的增加而减少，所以水泵扬程越高，流量越小，消耗的功

率就越小；相反，水泵扬程越低，流量越大，消耗的功率也越大。为防止电机过载，一般要

求无塔供水设备水泵的实际抽水使用扬程不得低于标定扬程的 60%。

7 质量检查与验收引用《铁路混凝土工程施工技术规程》（Q/CR9207-2017）。
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